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摘 要：在政府补贴及碳税机制下，针对由制造商、零售商和第三方组成的再制造闭环供应链系统，建立了政府与闭环供应链成员系统的博弈定价模型，并构建以社会福利最大化为目标的数学模型，得出了最优补贴力度与碳税税率。然后通过数值仿真分析了各层废旧品比例对补贴力度、碳税税率、废旧品回收策略以及再制造闭环供应链成员利润的影响。研究表明：政府针对原材料层废旧品采取低补贴、低碳税策略，对于零部件层废旧品采取较高补贴、较高碳税策略，对于产品层废旧品采取高补贴、高碳税策略；基于此，废旧品的回收价格、回收努力程度均随着废旧品质量下降而上升；产品批发价格、零售价格均随着产品质量上升而上升。
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引言
近年来，随着科技高速发展，电子产品更新换代日趋频繁，废旧品回收再制造的经济价值和环保作用已得到广泛的共识。2012年我国实施了《废弃电器电子产品处理基金征收和补贴管理办法》，规定将对正规废弃电器回收处理企业给予每台35元到85元的补贴。但是由于我国电子产品行业再制造技术不太成熟，如广东省贵屿镇是电子废弃物处理较为集中的地区，由于处理手段极为原始（采用露天焚烧、用酸浸出等），产生的废气、废液直接排放入周围环境，已造成严重的生态恶果。因此，针对电子产品再制造过程政府除补贴之外还应征收碳税以控制其碳排量。基于此，政府如何协调补贴及碳税机制达到既激励废旧品再制造又降低再制造过程的碳排放的目的，以及再制造CLSC成员基于补贴及碳税机制如何作出定价决策将是本文研究的重点。

目前，有不少学者研究了废旧品回收定价策略，文献研究了废旧品回收质量不确定下的最优价格策略以及回收量[1,2,3]。在此基础上，文献基于新产品和再制造产品无差别定价，研究了需求和回收量都不确定性下的价格策略[4,5,6]。文献建立了废旧品回收价格博弈模型，并分析了系统参数对闭环供应链成员定价决策的影响[7,8]。有关政府参与的CLSC定价策略研究，Scott Webster，Supriya Mitra研究了政府补贴对再制造活动的影响[9,10]。文献分析研究了政府补贴及环境法令对CLSC成员定价的影响[11,12,13,14]。Rui Zhao等在此基础上，利用博弈论考虑环境风险及碳排放下的制造商决策[15]。Jiuh-Biing Sheu分析了政府财政补贴对逆向供应链成员企业协调合作及绿色供应链竞争的影响[16,17]。

综上所述，关于政府补贴及碳税机制共同作用下CLSC定价策略的研究还很缺乏，特别是考虑实际再制造CLSC运营，对于不同层级的废旧品在政府制定相应补贴和碳税策略下，CLSC成员的定价策略问题没有深入探讨。为此，本文以电子产品再制造企业为研究背景，基于政府补贴和碳税相结合的政策，考虑废旧品再利用的不同形式，建立政府与再制造CLSC成员间的两阶段博弈模型，研究了政府如何制定补贴及碳税机制，以及在该机制下再制造CLSC各成员的定价策略。
一、 模型描述与基本假设
（一）问题描述
假设政府制定补贴及碳税机制作用于再制造CLSC成员，制造商负责废旧品从原材料到零部件再到最终产品的整个生产流程，废旧品通过第三方回收、测试分类，将回收产品按照再利用特性拆解为三层：（1）产品层，即最终产品维修再利用过程。一般指最终产品使用初期阶段满足无功能损坏；（2）零部件层，即拆解为零部件进入维修再利用阶段，进而进入产品层形成再制造产品；（3）原材料层，即以原材料形式进入再利用过程，成为同质原材料。由此构成的再制造CLSC结构如图1所示。













图1 再制造CLSC结构
（二）符号约定
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：废旧品再利用的不同层级，其中
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：单位层级
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的废旧品的再制造单位成本，其中
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：单位层级
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的废旧品的再制造所节约的边际成本，且
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：单位层级
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的废旧品占废旧品的比例，其中
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：分别为新产品、再制造产品、二手产品的单位零售价格。
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：分别为新产品、再制造产品、二手产品的单位批发价格。
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：制造商向第三方购买单位层级
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的废旧品的回购价格。为了简化模型，假设
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：分别为新产品、再制造品、二手产品的需求函数，其中，
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为大于0的常数，
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表示相应产品的市场潜在需求，
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为消费者对相应产品的销售价格的敏感系数。
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：废旧品的单位回收价格，为第三方的决策变量。
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：第三方的回收努力程度（如加大公益广告的宣传，回收渠道网络的建立等）。
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：废旧品的回收量，其中，
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为大于0的常数，
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表示当回收价格及努力程度为零时废旧品的供给量，表明部分消费者愿意免费返回的废旧品量，体现了消费者的环保意识。
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分别表示消费者对回收价格的敏感系数及回收努力程度效应。此外，令
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为当第三方的回收努力程度为
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时的努力成本，
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的常数，表示第三方的回收努力成本系数，此时随着回收努力程度的增加，回收努力成本将急剧攀升，意味着现实生活中过分的追求高回收量是不经济的，且实际上也是很难实现的。
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：政府针对单位层级
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给予第三方的补贴力度。同样地，为了简化模型，假设
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废旧品在再制造过程
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中的碳排放量，其中，
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分别包括拆解过程和再制造过程，对于运输过程碳排放
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、从制造商到零售商
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。对于整个再制造过程的总碳排放
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：为碳税税率，即每单位的碳排放量所征收的碳税。

进一步地，本文用
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表示CLSC成员
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的利润。其中
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可取
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P

，分别表示制造商、零售商、第三方。
（三）模型基本假设
假设 1：制造商利用原材料废旧品进行再制造为新产品，相应地，零部件层废旧品经过再制造为再制造品，产品层废旧品经过再制造为二手产品，且这三类产品需求相互独立，无消费者转移。
假设 2：市场是完全开放的，CLSC各成员都是在信息对称的情况下作出的决策。市场对产品的需求量相对稳定，每周期的情况相类似，故本文只研究单周期。
二、模型建立与求解
基于上述再制造CLSC中政府和企业间的博弈问题，本文建立了两阶段模型。第一阶段：通过社会福利最大化（social welfare，SW）[16,17]，得到政府最优补贴力度
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及碳税税率
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。第二阶段：在政府给定
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的前提下，再制造CLSC成员制定最优定价策略。本文采用逆向归纳法求解该规划模型，即先求解第二阶段中再制造CLSC成员的最优解，再求出第一阶段中政府的均衡解。

（一）再制造CLSC成员最优定价决策
在政府给定补贴力度
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和碳税税率t下，以制造商为Stackelberg领导者，决定批发价
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，零售商根据给定的批发价制定最优的零售价
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，而第三方回收商决定最优的回收价格
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及回收努力程度
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。虽然零售商与第三方回收商的决策顺序有先后差异，但是零售商与第三方之间并无主导关系，因此求解时可以看成同时行动博弈。根据上述模型背景情况，得到：
制造商的利润函数：
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零售商的利润函数：
[image: image62.wmf](

)

å

=

-

=

3

1

j

j

j

j

w

p

D

p

R

                                        (2)

第三方的利润函数：
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根据逆向推导法，首先确定零售商的最优零售价格
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、第三方的最优回收价格
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和最优回收努力程度
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是关于
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的严格凹函数，式（2）存在最优解，它关于
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的最优反应函数为：
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对于给定的
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的联合凹函数，式（3）存在最优解，它关于
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的最优反应函数为：
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然后确定制造商的最优批发价格
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的联合凹函数，式(1)式存在最优解。从而可求得制造商的最优批发价格
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将式(7)~式(9)代入式(4)，求得零售商的最优零售价格为：
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将式(7)~式(12)分别代入式(5)~式(6)，分别求得第三方的最优回收价格及最优回收努力程度为：
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将式(13)~式(15)代入需求函数，式(16)~式(17)代入回收函数，有：
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由式(7)~式(21)进一步求得制造商、零售商以及第三方的期望利润分别为：
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根据式(7)~式(9)、式(13)~式(15)与式(18)~式(20)易得结论1。

结论1：新产品、再制造品及二手品这三类产品的批发价格、零售价格及需求量均取决于政府针对再制造与运输过程所征收的碳税及制造商自身的再制造成本，与政府给予的补贴力度无关。由于这三类产品分别利用原材料层、零部件层、产品层的废旧品再制造而成，因此再制造成本与再制造过程的碳排放量分别随着废旧品质量下降而呈现下降趋势，故这三类产品的批发价格及零售价格分别逐渐递减。对于消费者而言，这三类产品的心理预期价格亦呈下降趋势，因此，这种定价方法比较符合实际情况。然而随着碳税税率增加，三类产品的批发价格及零售价格都会提高，需求量均会随之下降。基于此，政府制定碳税机制时，应考虑三类产品的不同碳排放量，制定合理的碳税税率，引导控制企业利用各层废旧品进行回收再制造；对于企业而言，应该在现有基础上进行工艺调整、设备改进、技术提升等，由此降低三类产品的单位再制造过程的能耗，从而降低了其碳排放量。

（二）政府补贴及碳税机制的最优决策
基于（一）给出式(1)~式(24)的模型框架，假设目标函数SW主要包括五个要素：①消费者剩余(CS)；②生产者（包括制造商、零售商和第三方）剩余(PS)；③政府财政收支(EI)；④资源再循环利用产生的环境效益(EB)；⑤产品生产导致的环境成本(EC)。则目标函数可表示为：
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其中，
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将最优均衡解
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代入第一阶段，可以确定再制造CLSC成员的最优决策
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。因篇幅关系，这里不再展开表述。
3、 数值分析
第2节通过建立政府和再制造CLSC成员博弈的两阶段规划模型，求解得到再制造CLSC成员在补贴及碳税机制下的最优决策。鉴于部分求解结果的复杂性，基于第2节所得结论，采用数值分析的方法，分析了各层级废旧品比例对政府补贴及碳税机制、第三方回收策略及回收量、CLSC成员利润的影响。某电子企业的相关参数如下：
[image: image148.wmf]100

1

=

c

, 
[image: image149.wmf]80

2

=

c

, 
[image: image150.wmf]60

3

=

c

, 
[image: image151.wmf]20

1

=

D

, 
[image: image152.wmf]40

2

=

D

, 
[image: image153.wmf]60

3

=

D

, 
[image: image154.wmf]3000

1

=

a

,
[image: image155.wmf]10

1

=

b

, 
[image: image156.wmf]4000

2

=

a

, 
[image: image157.wmf]20

2

=

b

, 
[image: image158.wmf]3000

3

=

a

, 
[image: image159.wmf]25

3

=

b

, 
[image: image160.wmf]2

=

a

, 
[image: image161.wmf]5

=

b

, 
[image: image162.wmf]10

=

l

, 
[image: image163.wmf]25

3

=

P

c

, 
[image: image164.wmf]8

11

=

E

, 
[image: image165.wmf]5

21

=

E

, 
[image: image166.wmf]3

31

=

E

, 
[image: image167.wmf]2

1

=

t

E

, 
[image: image168.wmf]1

2

=

t

E

, 
[image: image169.wmf]3

3

=

t

E

, 
[image: image170.wmf]6

12

=

E

, 
[image: image171.wmf]4

22

=

E

, 
[image: image172.wmf]2

32

=

E

, 
[image: image173.wmf]100

1

=

J

, 
[image: image174.wmf]150

2

=

J

, 
[image: image175.wmf]200

3

=

J

, 
[image: image176.wmf]100

1

=

K

, 
[image: image177.wmf]80

2

=

K

, 
[image: image178.wmf]60

3

=

K

, 
[image: image179.wmf]2

.

0

1

=

l

, 
[image: image180.wmf]5

.

0

2

=

l

, 
[image: image181.wmf]3

.

0

3

=

l

, 
[image: image182.wmf]5

=

h

, 
[image: image183.wmf]8

=

k

, 
[image: image184.wmf]6

.

0

=

n

, 
[image: image185.wmf]4

.

0

=

h

。首先分析各层废旧品比例对政府补贴及碳税机制的影响，故将上述数据带入到式(26)~式(27)可得：
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图2 碳税税率随各层废旧品比例的变化趋势

从图2可以看出，随着原材料层废旧品比例、零部件层废旧品比例的增加，碳税税率均降低。并且当当
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，此时第三方回收的废旧品全部以原材料形式进行再制造，最优碳税税率为15.26；当
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，此时第三方回收的废旧品全部以零部件形式进行再制造，最优碳税税率为15.36；
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，此时第三方回收的废旧品全部以产品形式进行再制造，最优碳税税率为15.40。这是由于产品层废旧品在整个再制造过程中碳排放量较低，对再制造技术要求较低，企业从中获得较高的利润，故第三方更愿意回收产品层废旧品，政府制定较高的碳税税率；对于原材料层废旧品的再制造过程碳排放量较高，政府制定较低的碳税税率进行有效的引导企业回收再制造。
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图3 废旧品补贴力度随各层废旧品比例的变化趋势

从图3可以看出，随着原材料层废旧品比例、零部件层废旧品比例的增加，各层废旧品补贴力度均降低。当
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，此时第三方回收的废旧品全部以原材料形式进行再制造，原材料层最优补贴力度为305.96；当
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，此时第三方回收的废旧品全部以零部件形式进行再制造，零部件层最优补贴力度为620.64；当
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，此时第三方回收的废旧品全部以产品形式进行再制造，产品层最优补贴力度为921。这是由于政府针对原材料层废旧品征收较低碳税，针对产品层废旧品征收较高碳税，因此为了有效的引导企业利用各层级废旧品进行回收再制造，政府制定较低的原材料层废旧品补贴力度，较高的产品层废旧品补贴力度。

表1 各层废旧品的最优补贴力度及最优碳税税率

	各层废旧品
	原材料层
	零部件层
	产品层

	补贴力度
	305.96
	620.64
	921

	碳税税率
	15.26
	15.36
	15.40


综上所述容易得出表1，由于各层废旧品再制造过程的成本及碳排放量不同，故政府对于原材料层废旧品采取低补贴、低碳税策略，对于零部件层废旧品采取较高补贴、较高碳税策略，对于产品层废旧品采取高补贴、高碳税策略。由此引导再制造企业积极回收废旧品，并在拆解处理设备、再制造技术等方面进行大力投资，降低回收再制造过程的碳排放量。

然后，研究各层级废旧品比例对第三方定价决策及CLSC利润的影响，故将该电子企业的相关参数带入到式(14)~式(15)及式(21)~式(24)可得以下结果。
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图4 废旧品回收价格及回收努力程度随各层废旧品比例的变化趋势
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图5 废旧品回收量随各层废旧品比例的变化趋势

从图4—图5可以看出，随着原材料层废旧品比例、零部件层废旧品比例的增加，废旧品的回收价格、回收努力程度均上升，故废旧品的回收量随着原材料层废旧品比例、零部件层废旧品比例的增加而增加。这是由于当废旧品以原材料形式进入再制造环节，整个再制造过程的碳排放量相对较高，政府为了引导企业进行回收，征收较低的碳税，同时第三方也获得相应地补贴，从而可以投资购买先进环保的拆解设备，以降低拆解过程中的碳排放量，第三方从中获益，因此以较高回收价格和较高回收努力程度购买此类废旧品，其回收量也较高；当废旧品以零部件或产品形式进入再制造，整个再制造过程的碳排放量相对较低，政府征收给予较高的碳税，第三方对先进环保拆解设备的投资较少，同时第三方将部分碳税转移给消费者，因此以低回收价格和低回收努力程度购买此类废旧品，其回收量也较低。
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图6 制造商及第三方利润随各层废旧品比例的变化趋势

从图6可以看出，随着原材料层废旧品比例、零部件层废旧品比例的增加，制造商及第三方利润均上升。这是由于当废旧品经检测、拆解为原材料层时，再制造过程的成本较高、碳排放量较高，政府采取低补贴、低碳税的策略进行有效引导CLSC成员回收再制造，因此制造商及第三方从中获益，同时改善了低质量废旧品得不到很好回收再利用的现象；当废旧品经检测、拆解为零部件层或产品层时，再制造过程的成本较低、碳排放量较低，政府采取高补贴、高碳税的策略，引导企业不只是利用质量好的废旧品进行再制造，更多关注那些质量较差的废旧品，从而实现低碳化再制造模式。

四、结束语
本文考虑政府制定补贴及碳税机制，建立了政府与再制造CLSC系统的两阶段博弈定价模型，并以社会福利最大化为目标得出了最优补贴力度与最优碳税税率。以某电子再制造企业为背景进行算例分析，分析了各层级废旧品分别对补贴力度及碳税税率、废旧品回收价格、回收努力程度、回收量以及再制造CLSC成员利润的影响，得到以下结论：

（1） 政府针对原材料层废旧品采取低补贴、低碳税策略；对于零部件层废旧品采取较高补贴、较高碳税策略；对于产品层废旧品采取高补贴、高碳税策略。
（2） 在补贴及碳税机制下，原材料层废旧品回收价格>零部件层废旧品回收价格>产品层废旧品回收价格；原材料层废旧品回收努力程度>零部件层废旧品回收努力程度>产品层废旧品回收努力程度；原材料层废旧品回购价格>零部件层废旧品回购价格>产品层废旧品回购价格。

（3） 三类产品的批发价格、零售价格随着碳税税率的增加而增加，但均不受补贴力度的影响；并且新产品批发价格>再制造品批发价格>二手产品批发价格；新产品零售价格>再制造品零售价格>二手产品零售价格。

随着电子商务运营的普及，考虑传统回收与电子回收对CLSC定价策略的影响将是本文进一步研究的主要方向。
参 考 文 献
[1]Savaskan R C. Reverse channel design: The case of competing retailers[J]. MANAGEMENT SCIENCE, 2006, 52(1): 1-14.
[2]Savskan R C, Wassenhove L V. Reverse channel design: the case of competing retailers[J]. Management Science, 2006, 52(5): 1-14.
[3]Shaligram P, Yijiong L. A model to evaluate acquisition price and quantity of used products for remanufacturing[J]. Int. J. Production Economics, 2012, 138: 170-176.

[4]Jianmai Shi, Guoqing Zhang, Jichang Sha. Optimal production and pricing policy for a closed loop system[J]. Resources, Conservation and Recycling, 2011, 55: 639-647. 

[5]Mahdi M, Seyed J S, Saeed M. Robust optimal dynamic production/pricing policies in a closed-loop system[J]. Applied Mathematical Modelling, 2013, 37: 8141-8161.
[6]LI Xiang, LI Yong-jian, CAI Xiao-qiang. Collection Pricing Decision in a Remanufacturing System Considering Random Yield and Random Demand[J]. System Engineering Theory＆Practice, 2009, 29(8): 19-27. 

[7]Yuehong Guo, Junhai Ma. Research on game model and complexity of retailer collecting and selling in closed-loop supply chain[J]. Applied Mathematical Modelling, 2013, 37: 5047-5058.

[8]易余胤. 基于再制造的闭环供应链博弈模型[J]. 系统工程理论与实践, 2009, 29(8): 28-35.

[9]Scott W, Supriya M. Competitive strategy in remanufacturing and the impact of take-back laws[J]. Journal of Operations Management, 2007, 25: 1123-1140.
[10]Supriya M, Scott W. Competition in remanufacturing and the effects of government subsidies[J]. Int. J. Production Economics, 2008, 111: 287-298.

[11]张曙红, 张金隆, 冷凯君. 基于政府激励的再制造闭环供应链定价策略及协调机制研究[J]. 计算机集成制造系统, 2012, 18(12): 2750-2755.

[12]马卫民, 赵璋. 以旧换新补贴对不同模式闭环供应链的影响[J]. 系统工程理论与实践, 2012, 32(9): 1938-1944.

[13]Hammond D, Beullens P. Closed-loop Supply Chain Network Equilibrium Under Legislation[J]. European Journal of Operational Research, 2007, 183(2): 895-908.
[14]Yenming J. Chen, Jiuh-Biing S. Environmental regulation pricing strategies for green supply chain management[J]. Transportation Research Part E, 2009, 45(5): 667-677.

[15]Rui Zhao, Gareth Neighbour, Jiaojie Han, Michael McGuire, Pauline Deutz. Using game theory to describe strategy selection for environmental risk and carbon emissions reduction in the green supply chain[J]. Journal of Loss Prevention in the Process Industries. 2012, 25: 927-936.

[16]Sheu J B. Bargaining Framework for Competitive Green Supply Chains under Governmental Financial Intervention[J]. Transportation Research Part E, 2011, 47(5): 573-592. 
[17]Jiuh-Biing Sheu, Yenming J. Chen. Impact of government ﬁnancial intervention on competition among green supply chains[J]. Int. J. Production Economics, 2012, 138: 201-213.
政府





碳税





补贴





制造商（M）





零售商（R）





顾客（C）





原材料层





零部件层





产品层





第三方（3PL）











拆解





测试/分类





正向流





逆向流








作者简介：王海燕(1988-)，女，硕士研究生，研究方向：物流与供应链管理，E-mail: haiyanwang666@163.com；高举红(1966-)，女，副教授，硕士生导师，研究方向：物流与供应链管理，E-mail: gaojuhong@tju.edu.cn。

_1234567953.unknown

_1234568017.unknown

_1234568049.unknown

_1234568065.unknown

_1234568073.unknown

_1234568077.unknown

_1234568081.unknown

_1234568083.unknown

_1234568085.unknown

_1234568086.unknown

_1234568084.unknown

_1234568082.unknown

_1234568079.unknown

_1234568080.unknown

_1234568078.unknown

_1234568075.unknown

_1234568076.unknown

_1234568074.unknown

_1234568069.unknown

_1234568071.unknown

_1234568072.unknown

_1234568070.unknown

_1234568067.unknown

_1234568068.unknown

_1234568066.unknown

_1234568057.unknown

_1234568061.unknown

_1234568063.unknown

_1234568064.unknown

_1234568062.unknown

_1234568059.unknown

_1234568060.unknown

_1234568058.unknown

_1234568053.unknown

_1234568055.unknown

_1234568056.unknown

_1234568054.unknown

_1234568051.unknown

_1234568052.unknown

_1234568050.unknown

_1234568033.unknown

_1234568041.unknown

_1234568045.unknown

_1234568047.unknown

_1234568048.unknown

_1234568046.unknown

_1234568043.unknown

_1234568044.unknown

_1234568042.unknown

_1234568037.unknown

_1234568039.unknown

_1234568040.unknown

_1234568038.unknown

_1234568035.unknown

_1234568036.unknown

_1234568034.unknown

_1234568025.unknown

_1234568029.unknown

_1234568031.unknown

_1234568032.unknown

_1234568030.unknown

_1234568027.unknown

_1234568028.unknown

_1234568026.unknown

_1234568021.unknown

_1234568023.unknown

_1234568024.unknown

_1234568022.unknown

_1234568019.unknown

_1234568020.unknown

_1234568018.unknown

_1234567985.unknown

_1234568001.unknown

_1234568009.unknown

_1234568013.unknown

_1234568015.unknown

_1234568016.unknown

_1234568014.unknown

_1234568011.unknown

_1234568012.unknown

_1234568010.unknown

_1234568005.unknown

_1234568007.unknown

_1234568008.unknown

_1234568006.unknown

_1234568003.unknown

_1234568004.unknown

_1234568002.unknown

_1234567993.unknown

_1234567997.unknown

_1234567999.unknown

_1234568000.unknown

_1234567998.unknown

_1234567995.unknown

_1234567996.unknown

_1234567994.unknown

_1234567989.unknown

_1234567991.unknown

_1234567992.unknown

_1234567990.unknown

_1234567987.unknown

_1234567988.unknown

_1234567986.unknown

_1234567969.unknown

_1234567977.unknown

_1234567981.unknown

_1234567983.unknown

_1234567984.unknown

_1234567982.unknown

_1234567979.unknown

_1234567980.unknown

_1234567978.unknown

_1234567973.unknown

_1234567975.unknown

_1234567976.unknown

_1234567974.unknown

_1234567971.unknown

_1234567972.unknown

_1234567970.unknown

_1234567961.unknown

_1234567965.unknown

_1234567967.unknown

_1234567968.unknown

_1234567966.unknown

_1234567963.unknown

_1234567964.unknown

_1234567962.unknown

_1234567957.unknown

_1234567959.unknown

_1234567960.unknown

_1234567958.unknown

_1234567955.unknown

_1234567956.unknown

_1234567954.unknown

_1234567921.unknown

_1234567937.unknown

_1234567945.unknown

_1234567949.unknown

_1234567951.unknown

_1234567952.unknown

_1234567950.unknown

_1234567947.unknown

_1234567948.unknown

_1234567946.unknown

_1234567941.unknown

_1234567943.unknown

_1234567944.unknown

_1234567942.unknown

_1234567939.unknown

_1234567940.unknown

_1234567938.unknown

_1234567929.unknown

_1234567933.unknown

_1234567935.unknown

_1234567936.unknown

_1234567934.unknown

_1234567931.unknown

_1234567932.unknown

_1234567930.unknown

_1234567925.unknown

_1234567927.unknown

_1234567928.unknown

_1234567926.unknown

_1234567923.unknown

_1234567924.unknown

_1234567922.unknown

_1234567905.unknown

_1234567913.unknown

_1234567917.unknown

_1234567919.unknown

_1234567920.unknown

_1234567918.unknown

_1234567915.unknown

_1234567916.unknown

_1234567914.unknown

_1234567909.unknown

_1234567911.unknown

_1234567912.unknown

_1234567910.unknown

_1234567907.unknown

_1234567908.unknown

_1234567906.unknown

_1234567897.unknown

_1234567901.unknown

_1234567903.unknown

_1234567904.unknown

_1234567902.unknown

_1234567899.unknown

_1234567900.unknown

_1234567898.unknown

_1234567893.unknown

_1234567895.unknown

_1234567896.unknown

_1234567894.unknown

_1234567891.unknown

_1234567892.unknown

_1234567890.unknown

